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PROTOKOLAS Nr. 1

Ivadas j botanikq; augaly jvairové (gaubtasékliai, plikasékliai augalai ir t.t.)

Teoriniai pagrindai:

Gaubtasékliai (magnolijinai) — didZiausias augaly skyrius. Sie augalai turi tikras $aknis, stiebus,
lapus, ziedus ir vaisius. Dauginasi vegetatyviskai (vegetatyviniais organais) ir lytiSkai (suformuoja
séklas). Jy séklos po vieng ar po kelias apgaubtos tam tikru apvalkalu, sudaranciu iSoring vaisiaus
dalj (pvz. obuolys).

Dauguma gaubtasékliy turi rySkius ziedus, kurie vilioja gyviinus (pvz. bites), kurie pernesa
ziedadulkes — vyriskasias lytines Igsteles. Vaisiai irgi vilioja gyviinus, kurie juos suéda ir isplatina
juose esancias séklas.

Plikasékliai ypatingi tuo, kad jy séklos susidaro ant motininio augalo esanciuose séklapradziuose,
kurie niekuo neapgaubti. Dél Sios priezasties augalai buvo pavadinti plikasékliais. Dauginimuisi
bitinas véjas, pernasantis ziedadulkes (vyriskg gametofita) ant moteriskojo gametofito.

Lietuvoje augantys plikasékliai - medziai ir krimai. Siai augaly grupei priklauso pusys, eglés,
kadagiai, maumedZziai ir kt. Visiems jiems budingi sumed¢je stiebai ir dauginimosi organai -
kankoréZziai.

Visi spygliuociai dauginasi séklomis, Kurios poromis iSsidésciusios ant kankoréziy zvyneliy.
Dauginimasis séklomis - pagrindinis poZymis, skiriantis plikaséklius nuo sporiniy augaly.
Ziedadulkés susiformuoja ant Zalsvy kankoréziy Zvyneliy esandiuose dulkializdziuose.
Ziedadulkés prisitaikiusios véjo ne$amos nuskristi tolimus atstumus, todél turi po dvi pusleles
pilnas oro.

Jums reikés:

Gaubtasekliy augaly pavyzdziy (kriause, obuolys, kastonas, tulpmedis ir pan.);
Plikaséekliy augaly pavyzdziy (spygliuociy Sakelés, kankoréziai);,

Rankiniai didinamieji stiklai arba binokuliarinis mikroskopas;

Sviesinis mikroskopas;

Stikleliai mikroskopavimui;

Popierius ir pieSimo priemonés.
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https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C4%97klapradis&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDiedadulk%C4%97

Darbo eiga:

1.

2.

3.

Apziureje gaubtasékliy vaisius ir plikas¢kliy kankorézius aptarkite matomus sekly
apsaugos panasumus ir skirtumus.

Didinamojo stiklo arba binokuliarinio mikroskopo pagalba panagrinékite gaubtasekliy
augaly lapus ir plikasékliy augaly spyglius. Aptarkite jy funkcijy panasumus ir skirtumus.
Sviesinio mikroskopo pagalba istirkite, kaip atrodo lapuoéiy ir spygliuoéiy augaly $akeliy
skersiniai pjuviai. Norint geriau pamatyti rétinius ir vandens indus, preparatus galima
nudazyti. Steb¢jimus fiksuokite pieSdami. Mikroskopuojant rasti augaly sandaros
panaSumai ir skirtumai bus jamzinti popieriaus lape. Juos bus galima panaudoti ateityje.

Literatuira:

1.

2.

3.

Batiuskaité D., Kupcinskiené E., 2009. Augaly anatomija ir morfologija. Vytauto DidZiojo
universiteto leidykla.

Kmitiené G., 1999. Augaly anatomijos laboratoriniy darby turinys ir metodai. Apytakos
audiniai (mokymo priemon¢). Vilniaus pedagoginis universitetas.

Stasiuliené A., 2013. Gaubtasé¢kliai augalai (magnolijiinai). Pateiktys vieSai prieinamos
adresu https://prezi.com/ulhfxksvmuui/gaubtasekliai-augalai/.

Internetinés svetainés:

1.

2.

http://biomokslai.blogspot.It/2010/01/magnolijunai-gaubtasekliai.html (ziaréta 2015-08-
15);
http://www.straipsniai.lt/augalai/puslapis/3585 (ziaréta 2015-08-15).


http://www.straipsniai.lt/augalai/puslapis/3585
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PROTOKOLAS Nr. 2

Paslaptingi gamtininko atradimai laboratorijoje

Teoriniai pagrindai:

Kiekvienas gamtininkas, besidomintis augaly pasaulio atstovais, Zino, kad visi gyvi organizmai
turi geneting informacija, kuri uzkoduota Igstelése esanciose DNR molekulése. DNR saugoma visa
paveldimoji informacija apie Iastelés baltymy struktiirg ir pa¢ios DNR sinteze.

Deoksiribonukleoriigstj sudaro fosfatai, deoksiribozé ir 4 azotinés bazés: adeninas, guaninas,
citozinas ir timinas. Jos atitinkamai zymimos raidémis A, G, C, T. Sios struktiiros yra itin mazos
ir jas pamatyti yra tikrai sunku, ta¢iau néra nejmanoma.

Jums reikés:

Kiviy, braskiy, pomidory, banany ar pan.;
Trintuveés;

Cheminiy stikliniy;

Meégintuvéliy;

Indy ploviklio;

Atsaldyto alkoholio (spirito, degtinés);
Sietelio arba filtrinio popieriaus;
Vandens.

ONoGaR~wWdE

Darbo eiga:

1. Nulupkite ir susmulkinkite pasirinktg vaisiy. Jo gabalélius sudékite j trintuve, jpilkite Siek
tiek vandens (pomidorams nereikia) ir sutrinkite vaisius iki skystos tyrés. Tokiu bidu
suardysite vaisiaus lasteliy membranas ir iSlaisvinsite lasteliy organelles.

2. | gautg vaisiy tyre jpilkite 0,5 a.8. indy ploviklio (galima naudoti ir iStirpintg muilg su
ziupsneliu druskos), gerai iSmaiSykite. Galima pasildyti vandens voneléje, jeigu tyré
nepakankamai skysta. Indy ploviklio pagalba bus suardomos lgsteliy branduoliy sienelés,
kurios sudarytos i$ lipidy (jiems suardyti neuztenka mechaninés jégos).

3. Gautg tirpalg supilstykite ] mégintuvélius (iki pusés) ir duokite savo mokiniams (kuo
daugiau mégintuvéliy, tuo idomiau). DNR kolkas nesimato todél, kad ji yra istirpusi jlisy
gautame tirpale.



4.

I kiekvieng mégintuvélj jpilkite gerai atSaldyto alkoholio (2-3 cm). Alkoholis yra
lengvesnis, todél turi susidaryti du sluoksniai — tirpalas apagioje, o alkoholis vir§uje. Siam
tikslui pasiekti alkoholj reikia pilti labai atsargiai, per mégintuvelio sienelg.

Po keliy minuciy j alkoholio sluoksnj pradés kilti vaisiaus DNR, kuri yra panasj j plonus ir
minkstus sitilus. Ji iSkyla todél, kad negali istirpti alkoholyje.

Informacijos Saltiniai:

1.

wmn

Batulevicius G., Daulenskiené¢ A. Mokymosi objektai gimnazijoms. Nukleoriig§¢iy (DNR,
RNR, ATP) sandaros modeliai.
http://biomokslai.blogspot.It/2010/01/nukleorugstys-ir-atp.html
http://genetics.thetech.org/online-exhibits/do-it-yourself-strawberry-dna
https://www.youtube.com/watch?v=ZnF8Suliels



VYTAUTO DIDZIOJO -

H  UNIVERSITETAS

CMXXII

VYTAUTOC DIDZION0 UNIVERSITETO

KAUNO BOTANIKOS SODAS

MoksLAS « EKONOMIKA - SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA
EuRapes s ronons

Kuriame Lietuvos ateit]

Projekto “Nacionalinés mokslo populiarinimo sistemos plétra ir jgyvendinimas”
Veiklos Nr. 2. UZsiémimai, skirti moksleiviy moksliniam $vietimui

PROTOKOLAS Nr. 3

Nejtikétina organiniy medZiagy gamyba is vandens ir dujy - fotosintezé

Teoriniai pagrindai:

Fotosintezé — tal jvairiy organiniy medziagy gamyba i$ neorganiniy medziagy, naudojant saulés
energija. Organizmai, galintys vykdyti §ig medziagy sintez¢, vadinami gamintojais. Visi jie turi
pigmento chlorofilo, kurio déka gali priimti ir sugerti saulés energija. Chlorofilas susikoncentraves
chloroplastuose. Daugiausia Igsteliy su chloroplastais yra augaly lapuose, todél pastarieji laikomi
fotosintezés organais.

Fotosintezés procese organinés medziagos sintetinamos i§ anglies dioksido ir vandens. Vykstant
reakcijai, kaip pasalinis produktas iSsiskiria deguonis, o i§ mazai energijos turin¢iy neorganiniy
medziagy susintetinama daug energijos turinti gliukoze.

Fotosintezés aktyvumas yra priklausomas nuo keliy faktoriy: Sviesos intensyvumo, temperatiiros,
dréegmés, anglies dioksido kiekio, mikroelementy. Fotosintez¢ svarbi ne tik augalams, kurie jos
metu pasigamina organiniy medZiagy savo mitybai, taciau ji reikSminga ir dél to, kad:

e Vykstant fotosintezei, naudojamas atmosferoje esantis CO; (kuris sukelia Siltnamio efektg)
ir i8skiriamas O,

e Deguonis jungiasi su visais cheminiais elementais, i§skyrus inertines dujas, ir sudaro labai
daug cheminiy junginiy. Tod¢l jo apytaka biosferoje labai sudétinga.

e Deguonies junginiy yra vandenyje, uolienose, humuse, gyvuose organizmuose. O apytaka
biosferoje vyksta tarp atmosferos ir gyvy organizmy.

e Deguonis naudojamas organizmy kvépavimui, mineraly oksidacijoje ir degimo reakcijose.

Jums reikés:

Kanadinés elod¢jos (Elodea canadensis) sakelés;
Vandens;

Valgomosios sodos;

Mégintuvélio (10ml);

Sviesos 3altinio (stalin¢ lempa).

orwdPE



Darbo eiga:

1. Pasiruoskite 6-7 cm ilgio Kanadinés elod¢jos Sakelg.

2. I vanden;j jberkite Siek tiek valgomosios sodos, kad padidintuméte anglies dioksido kiekj
vandenyje.

I mégintuvélj jpilkite paruosto tirpalo (7-8 ml).

Idekite paruosta Kanadinés elod¢jos Sakele.

Salia mégintuvélio pastatykite §viesos Saltinj.

Pradékite steb¢jima. Einant laikui pastebésite pradedancius kilti mazycius burbuliukus. Jie
parodo, kad Kanadin¢ elodé¢ja vykto fotosinteze ir kaip pasalinj reakcijos produktg iSskiria
deguonj.

ok

Informacijos $altiniai:

1. http://biomokslai.blogspot.lt/2010/01/fotosinteze.html
2. http://demo.vma.emokykla.lt/mod/page/view.php?id=472
3. http://mkp.emokykla.lt/imo/It/mo/276/

4. https://www.youtube.com/watch?v=0AUHgBJ-ul8


http://biomokslai.blogspot.lt/2010/01/fotosinteze.html
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PROTOKOLAS Nr. 4

Mokomés mokyti vieni Kitus — renginio dalyviai tampa mokytojais vieni kitiems

Kiekvienas mokinys yra savita asmenybé, turinti daugybe pomégiy ir interesy. Dauguma mokiniy
nori pasidalinti savo Ziniomis ir idéjomis. Sio uzsiémimo metu mokiniai patys tapo mokytojais.
Kiekvienas norintis, turéjo galimybe pasirinkti jj dominancia tema, kuri artimai siejasi su gamtos
mokslais. Mokiniai galé¢jo naudotis visomis jiems prieinamomis informacijos priemonémis ir
paruosti trumpa ir aiSky pristatyma jy pasirinkta tema. Pristatymo forma nebuvo apibrézta.
Mokiniai galéjo pasakoti, rodyti nuotraukas ar vaizdo jrasus, duoti pavyzdzius i§ knygy ar internete

rasty literattiros Saltiniy.

Mokiniy pasiruostos uzsiémimy temos buvo jvairios, daugiausiai susijusios su gyvaja gamta.

Labiausiai renginio dalyviams patikusios temos buvo:

Nuodingi skraidantys vabzdZziai;
Istabusis orangutany pasaulis;

1

2.

3. Didieji dinozaurai;
4. Tropiniai pauksciai;
5

Kristaly gamyba ir auginimas.




